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MéFi¢ MRU-21 je moderni méfici pfistroj, vysoké kvality pro snadné a bezpecné pouziti. Pfecteni
tohoto navodu umozni vyvarovat se chyb béhem méreni a zabrani pfipadnym problémdm bé&hem

manipulace s méfi¢em.
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1 Bezpecnost

Zafizeni MRU-21 se pouziva k provadéni méfeni, jejichz vysledky urcuji bezpecnost elektrickych

instalaci. Aby bylo moznézaijistit snadné pouziti a spravnost ziskanych udajd, je nutné dodrzovat
néasledujici pokyny:

Pred pouzitim pfistroje si peclivé prectéte tento navod a dodrzujte vSechny bezpecnosti predpisy

a doporuceni vyrobce.

MéFi¢ MRU-21 je uréen k méfeni odporu uzemnéni a ochrannych a kompenzacnich spoji. Kazdé

jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni uvedeno, mize zplsobit poSkozeni zafizeni a byt

zdrojem nebezpedi pro jeho uzivatele.

Zafizeni by mél pouzivat jen vhodné kvalifikovany personal, ktery ma vhodna opravnéni k

provadéni méfeni v elektrickych instalacich. Pokud zafizeni bude pouzivat neopravnéna osoba,

muze dojit k jeho poskozeni nebo byt zdrojem nebezpedi pro jeho uzivatele.

Rizeni se timto navodem nevyluguje nutnost dodrzovat véeobecné platné bezpeénostni predpisy

a jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace

praci tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specialnich podminkach, napf. v

prostorach s nebezpecim vybuchu nebo pozaru, je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou

za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:

= ktery je poSkozen a je ¢astec¢né nebo plné nefunkéni,

= ktery ma poskozenou izolaci vodi¢u,

= ktery byl skladovan ve Spatnych podminkach (napf. vysoka vihkost). Po preneseni méfice ze
studenych do teplych prostor s vysokou vlhkosti se nesmi provadét méreni do doby,
nez dojde k jeho ohrati do vyse okolni teploty (ok. 30 minut).

Pfed zahajenim méfeni zkontrolujte, zda jsou méfici vodi¢e spravné pfipojeny k pfisluSnym

zdifkam.

Nepouzivejte méfi¢ s otevienym nebo nespravné uzaméenym prostorem na baterie (akumulator)

a napdjeni z jinych zdrojl, nez jsou uvedeny v tomto navodu.

Vstupy méfiCe jsou elektronicky chranéné proti pretizeni, napf. jako nasledek nahodného

pfipojeni k elektroenergetické siti:

- pro vSechny kombinace vstupt - do 276 V po dobu 30 sekund.
Opravu méfice mize provést jen autorizovany servis.
Zafizeni spliuje pozadavky norem EN 61010-1 a EN 61557-1, -4, -5.

Upozornéni:

Vyrobce si vyhrazuje pravo ménit vzhled, prisluSenstvi a technické specifikace pfristroje.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE



2 Nastaveni

Pomoci tlaitka SET provedete vybér méficiho napéti (Un) nebo zdroje napajeni (SuPP). Po
vymeéné akumulatoru/baterie nastavte druh napajeni, protoze na tomto Udaji zavisi spravné zobrazeni
zbyvajici kapacity baterie/akumulatoru (vybijeci charakteristiky baterie a akumulatoru se lisi).

Q)

Po zapnuti méfice stisknéte tlacitko SET.

©)

Pomoci tla¢itek ‘ » vyberte parametr, ktery chcete

!
. . zménit: Un nebo SuPP.

Pomoci tla¢itek A V zménite parametr: Un = 25 V nebo
50 V, SuPP = bAt (baterie) nebo Acc (akumulatory).

SET diil SET
50 - bAE

ln SuPF

@ Stisknéte tlacitko ENTER pro vystup z rezimu nastaveni a potvrzeni
uloZeni zmén, nebo...

:

...stisknéte tlacitko ESC pro vystup z rezimu nastaveni bez potvrzeni
ulozeni zmén.

o+~
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3 Meéreni

3.1 Meéreni odporu uzemnéni 3-poélovou metodou (Re3P)

Zakladnim typem méfeni odporu uzemnéni je 3-pélova metoda.

@

Mérené uzemnéni
odpojte od systému

— Cr M ~ objektu.
©

Reart
® o
P MEM
[0)

V pfipadé nutnosti napéti méfeni nastavte podle 2. kapitoly.

Zapnéte méfic.

Otocny prepinac
vybéru funkce nastavte
v poloze Re3P.

®E

E S H
E) S H
2,2m
£
1 g U T
Proudovou elektrodu vtla¢enou do zemé pripojte ke zdifce H méfice.
Napétovou elektrodu vtlacenou do zemé pfipojte ke zdifce S méfice.

MéFené uzemnéni pfipojte ke zdifce E méfice.
MéFené uzemnéni a proudova a napétova elektroda by mély byt umisténé
v jednom fadku.

® -
MEFi€ je pfipraven k

méfeni.

Uy E v Na pomocném
displeji se zobrazi
hodnota rusivého
napéti.
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}
00
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‘ Stisknéte tlacitko START.

Provedte méreni.
’sum
Hodnota rusivého napéti.
UN E . /
R

Zobrazeni hlavniho
vysledku méfeni:

N/ E' -
" ' ' Q odpor uzemnéni Re.

Pomocné vysledky je mozné zobrazit (v nize uvedeném
poradi) pomoci tlaCitek << i >>.

<< >>

RH
-y -, RH
g o

.' '. '.' odpor proudové
b P elektrody
R s
-p - W Rs
.‘ L l. Q St A
odpor napétové
.. -' L' elektrody
T - % Hodnota dodate¢né
‘ ' nespolehlivosti méreni
zpusobené odporem
' ' pomocnych elektrod.

Zopakujte méfeni (body 3-6) s pfesunutim
s napétové elektrody o nékolik metri: s
odsunutim a pfiblizenim elektrody k

< meéfenému uzemnéni. Pokud se vysledky
méfeni Rg vzajemné
liSi o vice nez 3%, je nutné zvysit
vzdalenost proudové elektrody od
méfeného uzemnéni a celé méfeni
zopakovat.
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Poznamky:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provést jen v pfipadé, ze rusivé napéti neni vyssi
nez 24 V. Rusivé napéti je méfeno do vyse 100 V, ale jiz nad 50 V je oznacovano
jako nebezpecné. Méri¢ nelze pripojit k napéti vysSimu nez 100 V.

- Vénujte zvlastni pozornost kvalité pfipojeni méfeného objektu k méficimu obvodu - kontaktni plocha
musi byt zbaveno barvy, rzi atd.

- Pokud je odpor pomocnych elektrod pfili§ velky, méfeni uzemnéni Re mulze byt zatizeno
dodate¢nou nespolehlivosti. Zvlasté vysoka nespolehlivost méfeni vznikne tehdy, kdyz bude mala
hodnota odporu uzemnéni méfena elektrodami se slabym kontaktem se zemi (tato situace se Casto
vyskytuje ve chvili, kdyz je uzemnéni dobfe provedeno a horni ¢ast pudy je sucha se slabou
vodivosti). Pomér odporu elektrod k odporu méfeného uzemnéni je dost velky a zavisi na tom rovnéz
nespolehlivost méfeni. Na zakladé vzorch uvedenych v 9. bodé je mozné provést vypocty, které
umozni posoudit vliv podminek méfeni - nebo pouzijte graf uvedeny v pfiloze. Tato nespolehlivost je
rovnéz zobrazena v [%] jako dodate¢ny vysledek. Pro jeji vypocet se pouzivaji naméFfené hodnoty.
Pokud timto zpusobem uréend hodnota dodate¢né nespolehlivosti prevySuje 30%, spolu s jejim
vysledkem se zobrazi rovnéz symbol Err. Kontakt elektrody s plidou Ize zlepSit napf. prostfednictvim
zvlhéeni vodou mista zasunuti sondy, jejiho zasunuti na jiném misté nebo pouziti elektrody o délce
80 cm. Je nutné zkontrolovat rovnéz méfici vodice, zda neni poskozena izolace a kontakty (vedeni) -
bananova koncovka, zda nejsou zkorodované nebo uvolnéné. Ve vétsiné pfipadu dosazena presnost
méfeni je dostateCnd, ale vZdy byste méli byt védomi toho, jako velkou nespolehlivosti je méfeni
zatizeno.

- Kalibrace provedena vyrobcem zohledriuje odpor firemniho méficiho kabelu 2,2 m.
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Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

[==]

V ooy

M. &

Rusivé napéti je pfili§ vysoké (> 24 V) - méfeni neni mozné.
Vypnéte zdroj ruSeni nebo se pokuste rozmistit pomocné
elektrody jinym zpdsobem.

<
=
(==

> O &\

a trvaly zvukovy

signal V)

Rusivé napéti je vétsi nez 50 V!
Zafizeni okamzité odpojte!
Pfed opétovnym pfipojenim vypnéte zdroj napajeni.

T,

T
> Sl A

a trvaly zvukovy

signal @\»

Rusivé napéti je vétsi nez 100 V!
Zarizeni okamzité odpojte!
Pfed opétovnym pfipojenim vypnéte zdroj napajeni.

-F.spolus
nazvem elektrody

(elektrod) a A

PreruSeny méfici obvod nebo odpor pomocnych elektrod je
vétsi nez 60 kQ.

Zkontrolujte  zapojeni meéficiho obvodu nebo pomoci
opétovného umisténi pomocné elektrody zmensSete jeji odpor.

Er (na misté pod
Cell) a vysledek

Nespolehlivost méreni Rg zplsobena odporem elektrod je
vySSi nez 30%. Pomoci pfemisténi elektrody zmenSete jeji
odpor, nebo zvySte vlihkost pudy nachazejici se v jejim

mérfeni a nejbliz8im okoli.
>1,99kQ MéfFici rozsah Re je pfekrocen.
>50kQ Odpor pomocnych elektrod je vy$$i nez 50 kQ (ale menSi nez

60 kQ).

Rusivé napéti je vétsi nez 10 V nebo vysledek méfeni je
nestabilni nebo méfené napéti/proud je ve vztahu k Sumu
pfilis malé.

norSa N,

dlouhy zvukovy

signal @m

Mé&fené napéti nebo proud je ve vztahu k Sumu pfili§ malé
nebo vysledek méfeni je nestabilni. (Misto vysledku se

zobrazuje symbol nos 5)

o . A

PrekroCena maximalni teplota uvnitf méfice.
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3.2 Méreni odporu uzemnéni 2-pélovou metodou (R:2P)

@

Zapnéte méfic.
Otoc¢ny pfepinac
vybéru funkce nastavte

3B, 2ERO
p. o MEM
¢’ v poloze Re2P.

@ V pfipadé nutnosti napéti méfeni nastavte podle 2. kapitoly.

Méreny objekt pfipojte
ke svorkam E a H
méfice.

o\rvvmw

@ i
MéFi¢ je pfipraven

k méfeni.

Uy 3 v Na pomocném displeji
se zobrazi hodnota
rusivého napéti.

@ ‘ Stisknéte tlacitko START.

Provedte méreni.
’sm

} T
C Hodnota rusivého

/ napéti.
Zobrazeni hlavniho

r' ' vysledku méfeni:

Q
- n - hodnota naméfeného
.'A .. odporu.

=
ca

\'

Poznamky:

- Kalibrace provedena vyrobcem zohledriuje odpor firemnich méficich kabelt 1,2 a 2,2 m.
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Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji mérice

U,

(==
<

Rusivé napéti je prili§ vysoké (> 24 V) - méfeni neni mozné.
Vypnéte zdroj ruseni.

.Y A

v
i

> 5. A

a trvaly zvukovy

signal €

Uy

(==

Rusivé napéti je vétsi nez 50 V!
Zafizeni okamzité odpojte!
PFed opétovnym pfipojenim vypnéte zdroj napajeni.

“OFL

> S0 &

a trvaly zvukovy

signal @\»

Rusivé napéti je vétsi nez 100 V!

MéFi¢ okamzité odpojte! (misto hodnoty ruSivého napéti se
zobrazuje symbol §FL).

PFed opétovnym pfipojenim vypnéte zdroj napajeni.

.o dh

Pferudeny méfici obvod.

>1,99kQ

Méfici rozsah Re je pfekrocen.

Rusivé napéti je vétsi nez 10 V nebo vysledek méfeni je
nestabilni nebo méfené napéti/proud je ve vztahu k Sumu
prilis malé.

non S N,

dlouhy zvukovy

signal @m

Méfené napéti nebo proud je ve vztahu k Sumu pfili§ malé
nebo vysledek méfeni je nestabilni. (Misto vysledku se

zobrazuje symbol nay 5)

o, 4

Prfekro€ena maximalni teplota uvnitf méfice.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE

11



3.3 Méreni odporu zemnicich kabelii nebo vyrovnavacich kabeli
(Rconr)

Pozor:
Pfi méfeni velmi nizkého odporu nebo béhem pouziti jinych kabeld nez firemnich
1,2 m a 2,2 m je nutné provést kalibraci méficich vodica.

© ¥
®

@ Méfeny
objekt

Zapnéte méfic.

Otoc¢ny pfepinac
vybéru funkce nastavte
Vv pozici Rconr.

pfipojte
ke
o svorkam
SaE
méfice.
1,2m 2,2m
e @ @

MéFi¢ je pfipraven
k méfeni.

@ ‘ Stisknéte tlacitko START.

Provedte méreni.
‘smm
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Prectéte se vysledky
0 méfeni.

R
N

.—
—
Y
.-
<

Poznamky:

- Méfeny proud proplouva v jednom sméru. Pro méfeni proudu s obousmérnym prdtokem je nutné
méfeni zopakovat se zménénymi méficimi vodici a vypocitat aritmeticky primér z obou méfeni.

v

Dodatec¢né informace, které se zobrazuji na displeji méfice

' il Rusivé napéti je prili§ vysoké (> 3 Vrms) - méfeni neni mozné.
v
a A

> Vypnéte zdroj rudeni.

> EV a A Rusivé napéti je vétsSi nez 50V!
Zafizeni okamzité odpojte!

ly kovy
atrvaly zvukovy Pfed opétovnym pfipojenim vypnéte zdroj napajeni.

signal @‘»

>199Q Méfici rozsah Rconr je prekrocen.
Rusivé napéti s hodnotou 1...3 V RMS béhem méfeni Rconr.
(NOISE!] Mé&Feni je mimé nestabilni. Ziskané vysledky méfeni mohou

byt zatizené dodate€nou nespolehlivosti.

nnuSaAa

dlouhy zvukovy Méfeni je silné nestabilni.
signal @\»
or a A Prekro€ena maximalni teplota uvnitf méfice.
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3.4 Kalibrace méricich obvodu

Pro vylouceni vlivu odporu méficich vodi¢l na vysledek méfeni muZete provést jejich kompenzaci
(automatické vynulovani). Z tohoto diivodu funkce méfeni Rcont je vybavena subfunkci AUTOZERO.

3.4.1 Aktivace automatického nulovani

Seviete méfici vodice a

0’
na chranéné bananové

R p
3L, 2ERO
TG
o
koncovky pfipevnéte
& krokosvorky.

Zapnéte méfic.

Otoc¢ny pfepinac
vybéru funkce nastavte
v pozici Rcont ZERO.

MEM

©)

@ ; Stisknéte tlacitko START.

Provedte automatické nulovani.
’mm

R AUTO-ZERO L ..
Ny Ny Automatické nulovani
' '. " ' 0 bylo provedeno.

Poznamky:

- Upozorfiujeme, Ze k odporu vodi¢l se pfipocitava rovnéz odpor krokosvorek a redukci bananek-
krokosvorka.
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3.4.2 Vypnuti automatického nulovani

s e Zapnéte méfic.

Otocny prepinac
vybéru funkce nastavte
v pozici Rcont ZERO.

Rozevrete méfici
vodice.

@ ‘ Stisknéte tlacitko START.

® =
Automatické nulovani

bylo vypnuto uZivatelem.
Béhem méreni méfic¢
provede kompenzaci

R vyrobniho odporu vodict

r“- .‘ 12ma22m.
-

Pozor:
Kompenzaci pro uvedené mérici vodi¢e staci provést jenom jednou. Je pak
uloZzena rovnéz po vypnuti méfice.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE
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4 Pamet

Méfice MRU-21 jsou vybavené paméti pro 990 jednotlivych vysledki méfeni. Celd pamét je
rozdélena na 10 bank po 99 bunék. Kazdy vysledek je mozné ulozit v burice s libovolnym pofadovym
Cislem a v libovolné bance. Diky tomu uzivatel méfice muze dle vlastniho uznani pfifadit Cisla
jednotlivych bunék k jednotlivym méfenim a €islo banky k jednotlivym testovanym objektdm, mize
provadét méreni v libovolném poradi a bez rizika ztraty daju.

V paméti, ve které jsou vysledky méfeni uchovavany, po vypnuti méfice nedojde ke smazani
naméfenych udaji a diky tomu mohou byt zobrazeny i pozdéji nebo odeslany ke zpracovani do

pocitate. Nezméni se rovnéz Cislo buriky a banky.

Poznamky:

-V jedné burice je mozné ulozit vysledek jednoho mérfeni.

- Po kazdém ulozeni vysledk(l méfeni do burky je jeji islo automaticky navyseno.

-Po nacteni Udaji nebo pred provedenim nové série méfeni se doporucuje vymazat pamét
vybranych bunék, aby nedoslo k nahrazeni starych vysledk( méfeni novymi.

4.1 Ulozeni vysledkiu méreni do paméti

@ Po ukon&eni méreni stisknéte
tlacitko ENTER.

ENTER [ - e P
Méfi€ se pfepne do rezimu zapisu

do paméti.

Bank Cell

- o o o Burika je prazdna.

Pomoci tladitek 4 » vyberte banku...

a pomoci tlagitek A V bunku.

X R :<-
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se zobrazi uvedeny displej doprovazeny 3
kratkymi zvukovymi signaly a méFi¢ se pak vrati

@ k zobrazeni posledniho vysledku méfeni.

@ ‘ Opétovné stisknéte tlagitko ENTER. Na chuvili

Bank Cell

@ Pokus o pfepsani vysledku zplsobi
zobrazeni varovného symbolu.

Bank Cell

(]

S

) ?

@ ’ Stisknutim tlacitka ENTER
lub

vysledky ulozite nebo pomoci
tlagitka ESC tuto operaci

ESC
. zrusite.

ENTER

Poznamky:

- Do paméti je ulozen cely soubor vysledkud (hlavni a doplfiujici) a napéti méfeni pro Re.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE
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4.2 Prohlizeni paméti

@ N
;) ZERO
2P, MEM
o.

R
CED Zobrazi se hodnota posledniho
zéapisu bunky.

Zapnéte méfic.
Otocny pfepinac
vybéru funkce
nastavte

v pozici MEM.

SETRT:

Re
- W -

‘ Pomoci tladitek 4 » vyberte banku...

Q

a pomoci tlagitek A V buriku.

5
}
“
©
}

Pomoci tlacitek <<, >> muzete prohlizet

I I dodatecné vysledky.

<< >>
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4.3 Vymazani paméti

4.3.1 Vymazani banky

®

}
®

Uy

©)

Bank Cell

50
0l
Ul .
(10

Bank  Cell

AL}
ac !.

Stisknéte tlacitko ENTER.

Zapnéte méfic.
Otocny prepinac
vybéru funkce
nastavte

v pozici MEM.

Vyberte &islo banky
uréené k vymazani.
Nastavte Cislo buriky
pred “1”...

...zmizi €islo buriky a
objevi se symboldf l
ktery indikuje
pfipravenost zafizeni
k vymazani paméti.

=D Objevi se “?” a

Bank  Cell

[N

O
F

i
Ll

symbol
vyzadujici
potvrzeni
smazani.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE
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© 4.4

Stisknutim tlacitka ENTER zahgjite
operaci pro smazani nebo pomoci
tla¢itka ESC tuto operaci zrusite.

Postup
mazani se
zobrazuje na
displeji v

L

Bank  Cell

podobé ¢arek
(kazda carka
symbolizuje
25%) a po
ukonéeni
mazani méfi¢
vygeneruje 3
kratké
zvukové
signaly a &islo
bunky nastavi

4.3.2 Vymazani celé paméti

®

©)

Uy

50 -

A

Rear
3, ]
2, MEM
q>.
CED o

Bank Cell

Re
Ul .
11

I
=

Bank  Cell

!
L

20

na"1".

Zapnéte méfic.
Otocny prepinac
vybéru funkce
nastavte

v pozici MEM.

Nastavte Cislo banky
mezi "0"a"9" ...

...zmizi €islo buriky a
banky a objevi se

df' .
symbol@rL, ktery
indikuje pfipravenost
zafizeni k vymazani
paméti.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE



Stisknéte tlacitko ENTER.

®

Objevi se “?” a

CED
symbol A

ENTER

®

Bank  Cell

AC)
LLL

?

vyzadujici potvrzeni
smazani.

Stisknutim tlacitka ENTER zahdjite Postup mazani
operaci pro smazani nebo pomoci paméti je na
tlacitka ESC tuto operaci zrusite.  displeji zobrazen v

© 4.4
@O

Bank  Cell

4.4 Komunikace s pocCitacem

4.4.1 Potrebné vybaveni pro propojeni s poéitaéem

podobé Carek
(kazda carka
symbolizuje 25%).

Po ukonéeni
mazani méfi¢
vygeneruje 3 kratké
zvukové signaly a
Cislo banky nastavi
na "0", bunky pak
na"1".

K propojeni a vzajemnou spolupraci pocCitate s méficem je nutny sériovy kabel a vhodny
software. Pokud uvedena sada nebyla koupena spolu s méfi€em, je mozné ho ziskat u producenta
nebo autorizovaného distributora, kde mlzete rovnéz ziskat podrobné informace o softwaru.

4.4.2 Prenos dat

MéFi¢ se po detekci spojeni s pogitatem pomoci USB kabelu automaticky pfepne do rezimu
prenosu dat, pokud je oto€ny pfepinac v pozici MEM a zobrazi se nasledujici disple;.

1]
u

Sh
dhit

Pro pfenos dat je nutné postupovat podle doporu€eni programu.

MRU-21 — NAVOD K OBSLUZE
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5 Napajeni méfice

5.1 Monitorovani napajeciho napéti

Hladina nabiti baterii/akumulator(i se indikovana symbolem umisténym v pravém hornim rohu

displeje:

Baterie/akumulatory jsou nabité.
1 Baterie/akumulatory jsou vybité.

]

hﬂk Vymérite baterie nebo nabijte akumulatory!

Pamatujte, ze:

hiaseni bAE, které se objevi na displeji, znamena, e je piilis nizké napajeci napéti a je tieba
vymenit baterie nebo dobit akumulatory,

méfeni, kterd jsou provedena s nedostaCujicim napétim mohou byt zatiZeny dodate¢nou
nespolehlivosti méfeni, kterou uzivatel téZko odhadne a nemohou byt smérodatné pro stanoveni
spravnosti méfeného uzemnéni.

5.2 Vyména baterii (akumulatoru)

MéFfi¢ MRU-21 je napajen c&tyfmi bateriemi nebo akumulatory R14 (doporu€ujeme pouzivat

alkalické baterie). Baterie (akumulatory) se nachazeji v prostoru ve spodni ¢asti krytu méfice.

VAROVANI:
Pfed vyjmutim baterie nebo akumulatoru z méfiCe je nutné odpojit mérici
vodice.

Aby byly baterie spravné vymeénény, je nutné:

22

vyjméte vSechny vodice ze zasuvek a zdifek a vypnéte méfic,

odSroubujte 4 upevnujici Srouby bateriového prostoru (v dolni ¢asti krytu),

vyjméte bateriovy prostor a sundejte jeho poklop,

vyjméte a vymeérite vSechny baterie/akumulatory, dodrzujte spravnou polaritu novych baterii (,-"
na pruzing). Opacné vlozeni baterie nehrozi poSkozeni méfi¢e ani baterie, ale méfi¢ se Spatné
vloZzenymi bateriemi nebude aktivni,

nasadte zpét poklop, cely bateriovy prostor dejte zpét na své misto v méfici a pfiSroubujte 4
upeviujici Srouby.
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Po vyméné baterii/akumulatord se méfi¢ zapne
v rezimu vybéru zdroje napajeni.

Hc C Vybrany zdroj napajeni:

akumulatory.
Nd N BN
C 0o
AL

Pomoci tladitek A V vyberte zdroj napajeni:
bAt (baterie) nebo Acc (akumulatory).

Y R o
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Stisknutim tlacitka ENTER potvrdite vybér zdroje napajeni
ENvER a zarizeni se prepne do pohotovostniho rezimu pred

@ zahajenim méreni.

Uy

e
<

POZOR!
Po vyméné akumulatoru/baterie nastavte druh napajeni, protoze na tomto
udaji zavisi spravné zobrazeni zbyvajici kapacity baterie/akumulatoru (vybijeci
charakteristiky baterie a akumulatoru se lisi).

POZOR!
V pripadé, ze baterie vyte€e uvniti mérice, je nutné ho odevzdat do servisu.

Akumulatory je nutné nabijet v externi nabijecce.
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6 Cisténi a udrzba

POZOR!
Pouzivejte pouze ty metody Cisténi a udrzby, které uvadi vyrobce v tomto
navodu.

Kryt méfice a kuffik je mozné Cistit mékkym vihkym hadfikem s pouzitim bé&zné dostupnych
Cisticich prostfedkd. Nesmi se pouzivat zadna fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly poskodit
povrch krytu (Cistici prasek, abrazivni pasty apod.).

Pomocné elektrody je mozné umyt vodou a vytfit do sucha. Pfi delSim skladovani se doporucuje
namazat pomocné elektrody libovolnym strojnim mazivem.

Civky a vodice je mozné umyt vodou s trochou gisticiho prostfedku a vytfit do sucha.

Elektronicky systém méfi¢e nevyzaduje zadnou udrzbu.

7 Skladovani

Béhem skladovani zafizeni je nutné dodrzovat nasledujici doporuceni:

* od méfi¢e odpojte vSechny vodice,

méfi€ a dalsi pfisluSenstvi dobfe vycistit,

dlouhé méfici vodie natocte na civky,

b&hem dalSiho skladovani baterie nebo akumulator vyjmout z méfice,

aby béhem delsiho skladovani nedo$lo k Uplnému vybiti akumulatord, je nutné je pravidelné
dobijet.

8 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladrovat oddélenég, tzn. neuskladhovat je
spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi
predpisy tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického zafizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho samostatnd demontaz nebo
odstranéni nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace oballi, pouzitych baterii a
akumulator(.
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9 Technické udaje

e Presnost specifikace se tyka hlavné svorek méfice.
e ,m.h.” oznaCuje méfenou hodnotu.

9.1 Zakladni udaje

Méreni odporu uzemnéni — 3-p6lova metoda (Re3P)

Metoda méreni: 3-pdlova, v souladu s IEC 61557-5

Rozsah méfeni podle IEC 61557-5: 0,50 Q ... 1,99 kQ pro U,=50 V
0,68 Q2 ... 1,99 kQ pro U,=25 V

ey RozliSeni PFesnost
zobrazeni
0.00..9,99 O 0,010
10,0..99.9 O 010 +(2% m.h. + 3
100...999 O 10 Gislice)
1,00...1,99 kO 0,01 kO

e V 3-pdlové metodé je nespolehlivost méreni dusledkem hodnoty odporu pomocnych elektrod,
ktera je vypoctena a zobrazena méfiCem. Je mozné ji rovnéZz odhadnout na zakladé nasledujici
tabulky:

100,0000 -

R,/Re=3000
20,0000 1

Ru/Re=1000
\ 1
| [T
Ru/Re=300
1,0000 — F
Ry/Re=100
| | e
——
R/Re=30 8

1 I
0,1000 ~+ I
Ry/Re=10

 ———

\

Dodateéna chyba z divodu odporu elektrody [%]

Ry/Re=3 B> Ry Odpor proudové elektrody
| ? - Odpor uzemnéni

10 100 1000 10000 100000
Odpor napétové elektrody Rs[Q]

Vliv odporu pomocnych elektrod na nespolehlivost méreni
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Méreni odporu pomocnych elektrod Rx a Rs

e . Rozliseni Presnost
zobrazeni
000...999 Q 1Q
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs + Re + Ry) + 3 Gislice)
10,0...50,0 kQQ 0,1 kQ
Méreni rusivého napéti Un (RMS)
Vnitini odpor: cca 100 kQ
Rozsah RozliSeni Presnost
0...100 V 1V +(2% m.h. + 3 &islice)

Méreni odporu zemnicich kabeld a vyrovnavacich kabeld (Rcont)
Metoda méreni: podle EN 61557-4
Rozsah mérfeni podle IEC 61557-4: 0,13 2...199 O

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,00...9,99Q 0,01 Q
10,0...99,9Q 0,1Q +(2% m.h. + 3 ¢islice)
100...199Q 1Q

Poznamka: Pouze hodnoty se zapoétenou toleranci nebo hraniénim omezenim tvofi garantované
udaje. Hodnoty bez toleranci slouzi vyluéné k informaénim uceltm.

Ostatni technické udaje

@) druh izZOolaCe ......cceiiiiii e dvoijita, podle EN 61010-1 a IEC 61557
b) kategorie méfeni (pro 2000 m n.m.) ....... 1V 300 V podle EN 61010-1
c) stupen ochrany krytu podle EN 60529 .........cccuiiiiiiiiiiiiieiiie et IP54
d) maximalni napéti ruseni, u kterého je mozné méfeni provést Re2P, Re3P
e) maximalni napéti ruseni, u kterého je mozné méreni provést Rcont
f)  maximalni ruSivé Napéti.........c.ccooviiiiiiiiii e
g) frekvence méficiho proudu Re...
h) napétiméfeni Re....................
i) proud méfeni Re........ccvvvveiiiiiiiiiiceene
j)  maximalni odpor pomocnych elektrod
k) méfici proud Reonr (pfi uzavienych svorkach pro Ugar> 6,0V) ....... .
1) maximalni napéti pfi otevienych SVOrkach pro RCONT. .« covreieiirieiiiiieiiee e

M) NaPAJENi MEFICE ......cciiiiiiiiie et alkalické baterie nebo akumulatory R14 (4 ks)
N)  POCEE MEFENT RE ....eiiiiiiiiiiiie e > 1000 (5Q, 2 méfeni/min.)
0) rozmery 288 x 223 x 75 mm
p) hmotnost MEFICe S bateriemi ... ccal,4 kg
O)  GISPI] -ttt LCD s podsvicenim
r) provozni teplota... -10..+55°C
S)  referenCni tEPIOTA. ..ot +23 £ 2°C
t) skladovaci teplota

u) VIhKOSt......ccovviinnnee.

v) referencéni vihkost
w) Cas pred automatickym VYPNULIM ...
X) nadmorska vySKa .........ccccviiiiiiiiiiiniicee,
y) vyrobek splfiuje pozadavky EMC podle norem . EN 61326-1 a EN 61326-2-2
z) standard Kvality ........ccoooeeeiiiiiiiiieee e vyvoj, projekt a vyroba v souladu s ISO 9001
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POZOR
*Informace o pouzivani mérice v nadmorské vySce 2000 az 5000 m n.m.

Pro vstupy napéti E, S, H je tfeba vychazet z toho, Ze kategorie méfeni bude snizena na hodnotu
CAT Il 300 V k zemi (maximalné 300 V mezi vstupy napéti) nebo CAT IV 150 V k zemi (maximalné
150 V mezi vstupy napéti). Oznaceni a symboly umisténé na pfistroji musi byt povazovany za
zavazné béhem jeho pouzivani ve vySce pod 2000 m.

9.2 Doplnujici udaje
Udaje tykajici se dodateéné nespolehlivosti méfeni jsou dileZité pro pouziti méfie v
nestandardnich podminkach a pro laboratorni méfeni béhem kalibrace.

9.2.1 Méreni Re

9.2.1.1Dodate¢na nespolehlivost méreni vychazejici z odporu pomocnych elektrod

0% RyaRs <100 Q
o (Rn 2 5 kQ nebo Rs 2 5 kQ)
7.5% a Reg 2500 Q
o = ¢[7,5+w+1,5-10*8 : jo [%] Rs 2 5k Q a Re < 500 Q
E
R, R, -0,004 ~ -
Bog = 1[1000005 R -150 +—H R, +15-108. R,i] [%] ostatni pfipady

Re, Ry a Rs jsou hodnotami zobrazenymi méfiCem [Q]. VySe uvedena nespolehlivost je

vypocitana méfic¢em a zobrazena jako ER.

9.2.1.2Dodateéna nespolehlivost méfeni vychazejici ze sériového rusivého napéti

Re Uwy Dodateéna nespolehlivost [Q)]
25V +(0,01Re + 0,012)U, + 0,007U,2
0,00...9,99 2 50 V +(0,01Re + 0,012)U, + 0,003U2
10,0...99,9 Q 25\ 50V +(0,001RE + 0,05)U, + 0,001U,2
100 2...1,99 kQ ' +(0,001RE + 0,5)U, + 0,001U,?

9.2.1.3Dodate¢na nespolehlivost méreni vychazejici z vlivu okolni teploty
+ 0,25 gislice/°C pro Uwy = 50 V, + 0,33 gislice/°C pro Uwy = 25 V
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9.2.1.4Dodate¢na nespolehlivost podle IEC 61557-5

Pracovni nespolehlivost Referenéni podminky Oznaceni Dodate¢na
nebo ovliviujici hodnota nebo rozsah pouziti nespolehlivost
Referenéni
Poloha pozice +90° E1 0
Napajeci napéti Unom * Unin E> 0
Teplota 0+35°C Es podlg;aé/zlo;ce z
Sériové rusivé podle vzorce z
napéti 3V Eq 9.2.1.2
Odpor elektrod a Od 0 do 100RE, E podle vzorce z
pomocného uzemnéni ale <50 kQ 5 9.2.1.1

Pracovni nespolehlivost

B=J_r(W+l,15\/Ef +E2+E2+E? +E§)
kde A = prfesnost

9.2.2 Méreni RCONT

9.2.2.1Dodate¢na nespolehlivost méreni vychazejici z vlivu okolni teploty
+0,15%/°C

9.2.2.2Dodate¢na nespolehlivost podle IEC 61557-4

. . i . Dodatecna
Pracovni nespolehlivost | Referenéni podminky . -
g P i Oznaceni | nespolehli
nebo ovliviujici hodnota nebo rozsah pouziti vost
Referenéni
Poloha pozice +90° E1 0
Napajeci napéti Unom * Unmin E> 0
Teplota 0+35°C Es +0,15%/°C
_ [2 2 2
Pracovni nespolehlivost B= i(w +115/E +E, + B, )
kde A = pfesnost

10 Prislusenstvi

Aktudlni seznam pfisluSenstvi naleznete na webovych strankach vyrobce.

10.1 Standardni prislusenstvi

Ke standardnimu vybaveni dodaného vyrobcem patfi:
méfi¢ MRU-21,

sada méficich vodicu:
vodi¢ 30 m €erveny na civce ukonceny bananky — WAPRZ030REBBSZ,
vodi¢ 15 m modry na civce ukonceny bananky - WAPRZ015BUBBSZ,
vodi¢ 2,2 m ¢erny ukonéeny bananky — WAPRZ2X2BLBB,

vodi¢ 1,2 m modry ukonéeny bananky — WAPRZ1X2BUBB,
krokosvorka ¢erna K01 — WAKROBL20K01,
krokosvorka modra K02 - WAKROBU20K02,
pomocna elektroda 30 cm (2 ks) — WASONG30,
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pouzdro na méfi¢ a dalSi vybaveni,

popruhy k noSeni zafizeni 2 ks (kratké a dlouhé) - WAPOZSZEKPL,
USB kabel - WAPRZUSB,

baterie LR14 (4 ks),

navod k obsluze,

tovarni kalibraéni protokol.

10.2 Volitelné prislusenstvi

U vyrobce nebo distributora je mozné dodate¢né dokoupit pfisluSenstvi, které neni ve standardni
vybavé zafizeni:

WAPRZ025BUBBSZ WAPRZO050YEBBSZ

e meéfici vodi¢ 25 m (771odry) e mérici vodic 50 m

WASONGB80V2
WAFUTL3

e pomocna elektroda 80 cm
e pouzdro L-3 (na pomocné elektrody 80 cm)
WAZACIMA1
e Kkalibracni protokol s akreditaci

e upinaci svorka

11 Vyrobce
Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozaruéni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Pozor:
K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.
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